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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

<g) Deckel fur luftdichten VerschluB eines Behalters und Offnungs- und SchiieSeinrichtung hierfur 



Offnungs- und SchlieSeinrichtung fur Flussigkeitsbehat- 
ter zur Verhinderung der Verdampfung der Flussigkeit und 
ein dafur geeigneter Deckel, welcher eine Vielzahl von Erhe- 
bungen aus elastischem Material an seiner Unterseite tragt. 
Die Offnungs- und SchlieBeinrichtung kann zusammen mit 
bekannten oder obigen erfindungsgemaSen Deckeln zur 
Anwendung gelangen und besteht aus ernem SchlieSme- 
chanismus, der mit dem Deckel in Verbindung stent, und 
einem Verbindungselement zwischen SchlieBmechanismus 
und Deckel an einer Stella, entfernt von der Mitte des Dek- 
kels. Vorgesehen ist ein Kontaktteil fur den Eingriff an den 
Mittenteil des Deckels in Schlie&stellung des Mechanismus. 
Die erfindungsgemafce Einrichtung zeichnet sich durch 
leichtes Off nen und SchlieSen aus. 
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Patentanspriiche 




Uj Deckel fur gasdichtes VerschlieBen 
einer Offnung eines_ Fliissigkeitsbehalters zur Ver- 
hinderung des Verdampfens einer darin enthaltenen 
Fliissigkeit, gekennzeichnet durch 
eine Vielzahl von Erhebungen (40, 42, 44, 45) aus 
elastischem Material an der unteren Flache (33), 
welche gegen die obere Kontaktf lache des Stutzens(18) 
gerichtet ist, welcher die Behalterof f nung begrenzt. 



2. Deckel nach Anspruch 2, dadurch 
10 g e k e n n z eich.net , daB er vollstan- 

dig aus elastischem Material besteht und die Er- 
hebungen (40, 42, 44, 45) an die untere Flache (33) 
des Deckels (29) angeformt sind. . .„ 

3. Deckel nach Anspruch 1 oder 2, da- 
15 durch gekennzeichnet , dafl die Er- 
hebungen (40) die Stege zwischen konzentrischen 
kreisformigen Nuten mit dreieckigem Querschnitt sind, 

4. Deckel nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet , daB die Er- 

20 hebungen (42) pyramidenf ormig sind. 
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5. Deckel nach Anspruch 1 oder 2, .da- 
durch gekennzeichnet . , daB die Er- 
hebungen (44, 45) kammartig angeordnete konzfcntri- 
sche Kreissegmente sind. 

6. Deckel nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Erhebung (45) 
als halbrundes Segment groBer Breite ausgebildet ist. 

7. Einrichtung zum Offnen und SchlieBen 
eines Fliissigkeitsbehalters mit einem aus einem 
SchlieBmechanismus fur einen Deckel, gekenn- 
zeichnet durch eine Verbindung (27) zwischen 
SchlieBmechanismus und Deckel (29) an einer Stelle, 
entfernt von der Mitte des Deckels., und ein Ober- 
teil (34) zum Eingriff des SchlieBmechanismus in den 
Mittenbereich des Deckels bei Bewegung des SchlieB- 
mechanismus in SchlieBrichtung. 

8. Einrichtung nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet , daB der 
SchlieBmechanismus eine horizontale Welle (5), ei- 
nen VerschluB (6) - drehbar angeordnet an Hie Welle (5) - 
eine Feder (7) - urn die Welle (5) zur Vorspannung des 
Verschlusses (6) drehbar in SchlieBstellung -. ', ei- 
nen Arm (16) - verbunden mit dem VerschluB (d und 
hinsichtlic*i der Welle (5) an der entgegengesetzten- 
Seite zu dem Deckel (29) - und eine mit dem VerschluB 
und dem Deckel (29 ) verbundene Blattfeder (9)aufweist. 

9. Einrichtung nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet r daB die 
Blattfeder (9-)mit zwei Deckeln (291 (20) von zwei 
nebeneinander angeordneten Fliissigkeitsbehaltern 0 ) 
verbunden ist und der VerschluB (6) mit der Blatt- 
feder (9) mit den Mittenbereichen der Deckel (29, 
30) in Verbindung steht. 
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10. Einrichtung nach Anspruch 9, da- 
durch gekennz-eichnet , daS der Ver- 
schluB (6) mit der Blattfeder (9) an einer Stelle 
verbunden ist, die abweicht von der Verbindungslinie 

5 ' der Mitten der Deckel (29, 30) an der Stelle, an 

welcher sich die Verbindungen (27, 28) zur Verbin- 
dung der Blattfedern (9) mit den Deckeln (29, 30) 
befindet. 

11. Einrichtung .nach Anspruch 10, da- 
1 o durch g e k e n n z e i c h n e t , dafi der 

Schlieflmechanismus zusatzlich einen Kontaktteil (25) 
aufweist und den VerschluB- ( 6 ) gegen die Blattfeder (9) 
in der Mitte uber der Verbindungslinie preBt, wenn 
der VerschluB sich in SchiieBstellung befindet. 

15 i2. Deckel nach Anspruch 1 bis 6 zu- 

sammen mit der Offnungs- und SchlieBeinrichtung 
nach Anspruch 7 bis 11 . 
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Beschreibung 

Deckel f iir luf tdichten VerschluB eines Behalters 
und Of f nungs- und Schliefleinrichtung hierf iir 

Die Erf indung betrifftr einen Deckel fur einen Behalter, 
urn ein Verdampfen von Fliissigkeit aus dem Behalter zu 
vermeiden, Z. B. ein Reaktionsgef afl fiir die biochemische 
Analyse, sowie eine Einrichtung zum Of fnen und Schliefien 
des Behalters bzw. Deckels. 



Es sind die verschiedensten Ausf iihrungsf ormen fiir den 
VerschluB von Fliissigkeits-Behaltern bekannt. Fig. 1 • 
zeigt beispielsweise eine Anzahl von Fliissigkeitsbehal- 

10 tern auf einem Tisch 2 und zwei Deckel,, die gleichzeitig 
mit Hilfe einer Off nungs- und SchlieBeinrichtung, welche 
an einer Scheibe 4 befestigt ist, gedffnet oder geschlossen 
werden konnen. Fig. 2A bis 2C zeigen eine bekannte SchlieB- 
und Of fnungseinrichtung in Vorder- bzw. Seitenansicht . Wie 

15 in den Figuren dargestellt, ist ein VerschluB 6 drehbar .um 
eine Welle 5 angeordnet ( an der Scheibe 4 fixiert. und wird 
entsprechend Fig. • 2G- in Richtung des Pfeils A durch eine - 
um die Welle 5 liegende Feder. 7 betatigt. Ein Mittelteil 
des Verschlusses 6 isfuber ein Verbindungsteil 8 mit 

20 einer Blattfeder 9 verbunden. Beide Enden 10 bzw. 11 der 
Blattfeder 9 sind mit den Deckeln 14 bzw. 15 iiber die 
Verbindungen 12 bzwi 13 verbunden- Der Verschhlufl 6 weist 
einen Arm 16 auf, der sich im Hinblick auf die Deckel 14 F 
v . /2 ■ * 
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15 in entgegengesetzte Richtung erstreckt j-wie in 
Fig. 2C-gezeigt - IfiBt sich ein Druckglied 17 in Richtung 
der Pfeile B und C mit Hilfe eines - nicht gezeigten - 
Antriebs bewegen. Wenn der Arm 16 durch Bewegung des 
Druckglieds 17 in Richtung des Pfeils B gedruckt wird. 
lassen sich die Deckel 14, 1 5 vom Fliissigkeitsbehalter 
durch Drehen des Verschlusses 6 um die Welle 5 entgegen 
die Uhrzeigerrichtung gegen die Kraft der Feder 7 drehen. 
Wird das Druckglied 17 in Richtung des Zeigers C bewegt, 
kehren die Deckel 14, 15 aufgrund der Kraft der Feder. 7 
wieder in ihre Ausgangsposition zuruck.Auf diese Weise 
laBt sich das Offnen und SchlieBen durch Bewegung des 
Druckglieds 17 in Richtung B bzw. C vornehmen. 

Bei obiger Ausf iihrungsf orm sind runde Deckel 14. 15 mit 
dem entsprechenden Mittenteil der Blattfeder 9 iiber dxe 
Verbindung 12 bzw. 13 verbunden und die mittleren Berexche 
der Deckel 14,15 werden identisch mit denen. der Flussxg- 
keitsbehalter 1. Wird nun der Deckel von einer Offnung, 
die durch einen Stutzen 18 des Flussigkeitsbehalters 1 . 
begrenzt wird, abgehoben, i.t die Last oder_Spannung , 
die auf dem Deckel aufgrund der Blattfeder 9 lastet, im 
wesentlichen gleichmaBig viber dem kreisf ormigen StutzenlS. 

Wird jedoch der Flussigkeitsbehalter bis zum Gefrieren 
unter Bedingungen, daB die Offnung mit dem Deckel ver- 
schlossen ist, zur Verhinderung eines Verdampfens der 
Flussigkeit. abgekiihlt, sinkt der Innendruck im Flus- 
sigkeitsbehalter und damit ist der Deckel am Flussxg- 
keitsbehalter dicht fixiert, was nachteilig ist In 
einem extremen_Fall kann die im Behalter enthaltene Flus 
sigkeit an die Flachen des Deckels und Behalters getr.eben 
warden, so daB der Deckel am Stutzen 18 des Betters 

- „■ «.»n i=t ps - bei Belastung des Arms lb 

haftet. In diesem Fall ist es Dei 

des Verschlusses durch Bewegen des Druckglieds 17 m 
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Richtung B, um den Deckel vom Behalter zu entfernen - 
manchmal unmoglich, den Deckel von der Offnung des Be- 
halters abzunehmen aufgrund des in diesem herrschenden 
Unterdrucks und der Haftung zwischen Deckel und Behalter. 

Aufgabe der Erfindung ist nun eine Konstruktion ohne 
obige Nachteile, die einen Deckel fur den Fliissigkeits- 
behalter aufweist, wobei ein Verdampfen aus dem Behalter 
vermieden wird und der Deckel jederzeit sich leicht von 
dem Behalter abnehmen laBt. 

Diess Aufgabe wird erf indungsgemaB durch einen Deckel 
fur luftdichten VerschluB eines Fliissigkeitsbehalters 
gelost -welcher eine Vielzahl von Erhebungen aus Kunst- 
stoff aufweist, die sich in einer Bodenflache befinden, 
welche gegen die obere Flache eines die Offnung des Fliis- 
sigkeitsbehalters begrenzenden Stutzens gerichtet ist. 

weiterhin betrifft die Erfindung eine Einrichtung zum 
Offnen und VerschlieBen eines Fliissigkeitsbehalters mit 
einem solchen Deckel, wobei sich der Deckel, selbst wenn 
er fest an dem Stutzen des Behalters haftet, oder auch 
bei einer Temperatur, bei der der Behalterinhalt gefroren 
ist, leicht abheben laSt. 

Die erfindungsgemafle Einrichtung umfafit einen Schlieflme- 
chanismus am Deckel fur die Bewegung des Deckels in Off- 
nungsrichtung und in SchlieSrichtung . Dieser SchlieBme- 
chanismus ist gekennzeichnet durch eine Verbindung des 
SchlieBmechanismus mit dem Deckel an einer von der Mitte 
des Deckels entfernten Stelle und einem Kontakt, mat 
dessen Hilfe der SchlieBmechanismus mit dem Deckel in 
dessen Mitte in Beriihrung kommt, wenn der SchlieBmechams- 
mus in die SchlieB-Stellung bewegt wird. 

/4 
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In beiliegenden Figuren zeigen: 

Fig. 1 die oben bereits beschriebenen bekannten Deckel- 

SchlieB- und-6f f nungseinrichtung , 
Fig. 2A bis 2C Detailansichten der bekannten Offnungs- 
5 und SchlieBeinrichtung, 

Fig. 3A und 3B Draufsicht bzw. Seitenansicht einer erf in- 
dungsgemaBen Ausf iihrungsf orm der Deckel-Of f nungs- 
und -SchlieBeinrichtung, 
Fig. 4 und 5 Querschnitte entlang A-A bzw. B-B der erfin- 
10 dungsgemaflen Einrichtung aus Fig. 3A, 3B, 

Fig. 6 eine schematische Ansicht einer Ausf iihrungsf orm 

eines erf indungsgemaBen Deckels und 
Fig. 7 einen Querschnitt entlang C^C der in Fig. 6 gezeig- 
ten Ausf iihrungsf orm des Deckels, 
15 Fig. 8 einen Querschnitt des Deckels aus Fig. 6,auf- 
liegend auf einem Stutzen, um die Offnung des 
Fliissigkeitsbehalters, die 
Fig. 9 und 10 schematische Ansichten einer anderen Aus- 
fuhrungsf orm eines erf indungsgemaBen Deckels, 
20 Fig. 11A und 1 2A Draufsichten auf eine Ausf iihrungsf orm" 

eines Deckels und Offnungs- und ScRlieBeinrichtung 
nach der Erfindung und 
Fig. 11B und 12B Querschnitte entlang A-A der Fig. HA 
bzw. 12A gezeigten Deckel bzw. Einrichtung. 



25 



30 



Die in Fig. 3A, 3B gezeigten Bauteile der erf indungsge- 
mafien Ausf iihrungsf orm' der Deckel-Of f nungs- und-VerschlieB- 
einrichtung sind ahnlich denen in Fig. 2 gezeigten und 
daher mit dem gleichen Bezugszeichen versehen, ohne daB 
auf diese nochmals eingegangen wird. Nach Fig. 3A, 3B ist 
der Mittenteil eines Verschlusses 6 iiber einen Verbindungs- 
teil 20 mit ovalem Querschnitt mit einer Blattfeder 21 
verbunden. Diese Verbindung wird dadurch erreicht, daB 
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der Verbindungsteil 20 durch die Bohrungen 22 bzw. 23 
im VerschluB 6 und der Blattfeder 21 durchgefiihrt wird, 
wie in Fig. 4 anhand des' Schnitts entlang A-A der Fig. 3A 
gezeigt ist. Ein kreisrunder Kontaktteil 25 von bestimm- 
5. ter Dicke ist angeformt an den Verbindungsteil 20 an 
einer Stelle, die von der Mittenachse 24 der Bohrungen 
22, 23 in einem Abstand e entfernt ist. Die Dicke des 
Kontaktteils 25 ist derart, daB eine Fixierung zwischen 
VerschluB 6 und Blattfeder 21 parallel zueinander gehalten 

10 wird und der Kontaktteil mit dera Ver- 
schluB 6 und der Blattfeder 21 - wie in Fig. 4 gezeigt - 
iiber die Kontaktbereiche 26 in Beriihrung steht. Beide 
Endteile 10, 11 der Blattfeder 21 sind mit den Deckeln 29 
bzw. 30 iiber Verbindungen 27, 28 mit ovalem-Querschnitt 

15 verbunden. Diese Verbindung zwischen den Deckeln 29, 30 
und der Blattfeder 21 erfolgt durch Durchtreten der Ver- 
bindungen 27, 28 durch die ovalen Bohrungen 31 bzw. 36 
in der Blattfeder 21 an einer Stelle, die von den Mitten- 
achsen 32 bzw. 37 der Deckel 29 bzw. 30 urn den Abstand e 

20 (wie in Fig. 5 im Querschnitt entlang B-B der Fig. 3A) 
entfernt ist. Die der Blattfeder 21 gegeniiberstehende 
Flache 33 der Deckel 29, 30 laBt sich luf tdicht"auf- 
bringen auf den Stutzen 18 des Fliissigkeitsbehalters 1. 
Der Oberteil 34 der Deckel 29, 30 gelangt iiber die beiden 

25 Enden 35 mit der Blattfeder 21 in Verbindung. Die Mitten- 
linien verbindend die-der Verbindungsteile 20, 27, 28 
und des Kontaktteils 25 bzw. des Oberteils 34 sind im 
wesentlichen parallel zu der Welle 5 angeordnet. 



30 



Bei obiger Deckel-SchlieB- und-Of f nungseinrichtung - wie 
auch in der in Fig. 2 gezeigten - erfolgen die Offnungs- 
und Schlieflvorgange dtirch Bewegen des Druckgliedes 17 in 
_ Richtung der Pfeile B oder C. Das SchlieBen erfolgt durch 
Drehen des Verschlusses 6 um die Welle 5 in Richtung des 
35 Pfeils A aufgrund der Federkraft der Feder 7. Da der Ver- 
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schlufl 6 und die Blattfeder 21 im wesentlichen parallel 
zueinander durch das Verbindungsteil 20 gehalten werden, 
wird die Drehkraft des Verschlusses auf die Blattfeder 21 
sowohl iiber den Verbindungsteil 20 als auch den kreisrun- 
den Kontaktteil 25 ubertragen. Die Blattfeder 21 iibertragt 
dann diese Drehkraft auf die Deckel 29 bzw. 30 mit Hilfe 
ihrer Endteile 10 bzw. 11. Da die Deckel 29, 30 mit der 
Blattfeder 21 durch das Oberteil 34 und die Verbindungen 
27, 28 in Beriihrung stehen, wird die auf den VerschluQ 
wirkende Drehkraft auf die Deckel 29, 30 in der Haupt- 
sache iiber das Oberteil 34 im Mittenbereich der Deckel 
29 bzw. 30 ubertragen und damit der Deckel geschlossen. 
Da die Deckel 29, 30 gleichmaBig gegen den Stutzen 18 
der Behalter 1 gedriickt werden, ist es moglich, den 
15 SchlieBvorgang durch zufiihren, ohne einen Zwischenraum 

zwischen Deckel und Behalter zu haben. Bei dem Offnungs- 
vorgang hingegen wird der VerschluB 6 iiber die Welle 5 in 
Richtung des Pfeils B entgegen den Uhrzeigersinn durch 
das Druckglied 17 bewegt. Da der VerschluB 6 mit der Blatt- 
20 feder 21 nur iiber den Verbindungsteil 20 verbunden ist 
und der Kontaktteil 25 nicht in Beriihrung kommt mit dem 
VerschluB 6 und der Blattfeder 21 wahrend des Offnens, 
wird die auf den VerschluB 6 einwirkende Drehkraft nur 
iiber den Verbindungsteil 20 auf die Blattfeder 21 iiber- 
25 tragen. Da die Verbindungen 27, 28 entfernt von der Mitte 
der Deckel 29, 30 angeordnet sind, gelangt das Oberteil 34 
' nicht in Beriihrung mit der Blattfeder 21 wahrend des Off- 
nungsvor gangs. Da die auf den VerschluB 6 wirkende Dreh- 
kraft auf die Deckel 29, 30 iiber die Verbindungen 27, 28 
30 ubertragen wird, werden die Deckel 29, 30 an den Stellen 

der Verbindungen 27, 28 abgehoben. Der Deckel wird ortUch 
aufgebogen, so daB es leicht ist, ihn von der Off nung 
des Behalters auch gegen die Haftung zwischen-Deckel und 
Stutzen und einem eventuellen Unterdruck im Behalter ab- 
35 zuheben. j-j 
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Fig. 6 2eigt schematisch eine Ausbildungsf orm einer un- 
teren Flache des Deckels nach der Erfindung, die mit dem 
Stutzen des Fliissigkeitsbehalters in Beriihrung kommt. 
Bei dieser Ausf iihrungsf orm befinden sich in der Boden- 
flache 33 der Deckel 29, 30 - Fig. 4, Schnitt OC aus 
Fig. 3 -eine Vielzahl von konzentrischen kreisrunden (Stegenzwischen) 

Nuten 40 mit dreieckigem Querschnitt. Sind die Deckel 29, 
30 mit dem Stutzen 18 des Behalters 1 in Verbindung , . so 
wird dieser vollstandig abgeschlossen (Fig. 5). Da der 
Deckel aus einem elastischen Material besteht und der 
Schlieflvorgang erfolgt, indem die Ringnuten (Stege) in elastisch 
deformiertem Zustand sich befinden, ist es moglich, den 
Deckel leicht abzuheben unter Ausnutzung der Riickstell- 
kraft von dieser elastischen Deformation. Das Offnen ist 
also gegeniiber den bekannten Verschliissen sehr einfach. 
Beim Offnungs- und SchlieBvorgang dienen die Kreisnuten (Stege) 
40 in einem elastischen Material - in mikroskopischer 
Hinsicht - fiir eine Relativbewegung zwischen dem Deckel 
29, 30 und dem Stutzen 18 des Behalters 1. Dadurch wird 
eine Verbindung zwischen dem Deckel und dem Sfutzen 
vermieden. 

Die Fig. 9 und 10 zeigen schematisch eine andere Ausfiih- 
rungsform des Deckels nach der Erfindung, Bei der in 
Fig_ 9 gezeigten Ausf iihrungsf orm haben die vielen Erhebun- 
gen die Form einer Pyramide und bestehen aus einem elasti- 
schen Material an der unteren Flache 33 der Deckel 29, 30. 
Beim SchlieBen werden die Pyramiden 42 elastisch verformt, 
wodurch ein luftdichter Verschlufl erreicht wird. 

Bei der Ausf iihrungsf orm nach Fig. 10 sind die vielen 
Erhebungen 44 konzentrische Kreisbogen in kammartiger 
(interdigital) Anordnung in einer Halfte 43 der unteren 

/8 
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Flache 33, die der Kraf teinwirkung ausgesetzt ist, wah- 
rend die andere Halfte eine halbkreisf ormige Erhebung 4 5 
aufweist. Bei dieser Ausf iihrungsf orm lafit sich in den 
Behaltern 1 eine Flvissigkeit gasdicht einschlieflen, da 
5 die Deckel 29, 30 hermetisch verbunden sind mit dem 

Stutzen 18 der Behalter 1. Da die Gasdichtigkeit von dem 
Teil 43, auf den eine betrachtliche Kraft einwirkt, auf- 
gehoben und damit der Innendruck des Behalters gleich 
dem AuBendruck wird, la_Bt sich der Deckel leicht abnehmen 
10 unter Ausnutzung der Riickstellkraf t der elastischen De- 
formation der Erhebungen und der Relativbewegung zwischen 
Deckel und Stutzen. - 

Obiger Deckel lafit sich in Verbindung mit einer bekannten 
15 Offnungs- und SchlieBeinrichtung wie in Fig. 2 gezeigt, 

anwenden, jedoch wird er mit gr63erer Effizienz bei einer 
Einrichtung nach Fig. 3A, 3B nach der Erfindung eingesetzt. 

Die Figuren 11 A und 11 B zeigen eine Ausf iihrungsf orm des 
20 obigen Deckels in der bekannten Offnungs- und SchlieB- 
einrichtung, wahrend die Fig. 12A, 1 2B die Anwendung 
■ dieses Deckels zusammen mit einer erf indungsgemaBen Off- 
nungs- und SchlieBeinrichtung darstellen. Bauteile, wie 
sie in den Fig. 11 A, 11 B, 12A, 1 2B gezeigt sind und denen 
25 der Fig. 2A, 2B, 2C, 3A, 3B entsprechen, sind mit den 
gleichen Bezugszeichen versehen, so daB diesbezugliche 
Erlauterungen nicht notwendig erscheinen. Bei diesen 
Ausf iihrungsf ormen ist selbstverstandlich die Kombination 
des Deckels mit der erf indungsgemaBen Einrichtung (Fig. 
30 12A, 12B) wirksamer als mit der iiblichen Einrichtung 
(Fig. 11 A, 11B) . 

Da bei dem erf indungsgemaBen Deckel und dejL_erf indungs- 
gemaBen Sffnungs- und SchlieBeinheit der Kontakt, iiber 
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welchen eine SchlieBkraft fiir den Deckel an den Mitten- 
bereich des Deckels angreift, wahrend die Verbindung, 
uber die eine Deckel-Of f nungskraf t an den Deckel einwirkt 
an einer Stelle entfernt von der Deckelmitte angreift, 
erfolgt das Schlieflen durch gleichmaBiges Anlegen einer 
SchlieBkraft ah den die Behalterof f nung. begrenzenden 
Stutzen ohne Zwischenraum, wahrend der Of f nungsvorgang 
durch Abheben des Deckels an einer Stelle entfernt von 
der Mitte erfolgt. Da die verschiedenen Erhebungen in 
der unteren Flache des Deckels ~aus einem elastischen 
oder nachgiebigen Werkstoff bestehen, erfolgt das Offnen 
und vollstandige SchlieSen durch Deformation des Deckels 
im Sihne der Erfindung. 
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